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突発的ﾎﾞﾄﾙﾈｯｸ検出 車線閉塞時間予測 入口交通量予測

研究の背景

突発的ﾎ ﾄﾙﾈｯｸ検出，車線閉塞時間予測，入口交通量予測

首都高交通管制システムでは，常に最新の交通状況（車両感知器
データ）や工事実施状況，突発事象（事故等）に関する情報が，オ
ンラインでリアルタイムに収集されている．現在，これらをインプット
データとしたリアルタイムシミュレーションの開発が進んでおり 通
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目的

データとしたリアルタイムシミュレーションの開発が進んでおり，通
常時は勿論，急激な渋滞の延伸・解消時（特に事故などの突発事
象）における所要時間情報の精度向上が期待されている．
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ムシミ レ シ ンで迅速 的確
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＜

ムシミュレーションで迅速・的確
な交通状況予測を可能にするた
め，以下の研究を行っている．
●突発的ボトルネック検出
●車線閉塞時間予測
●入口交通量変動予測
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事故発生時刻 事故終了時刻

閉塞時間長 突発時事象への対応遅れに繋がる

方法
首都高速道路

：入口交通量平均パタン ：観測値：通常変動

時間事故発生時刻 時間事故発生時刻 時間事故発生時刻 時間事故発生時刻

突発的ボトルネック検出突発的ボトルネック検出突発的ボトルネック検出 車線閉塞時間予測車線閉塞時間予測車線閉塞時間予測 入口交通量変動予測入口交通量変動予測入口交通量変動予測

車両感知器データの速度、交通量、密度
の時間変化と空間変化の判定を組み合わ
せ，突発的ボトルネックを検出する．

事故発生（イベント登録）

イベント登録された情報を元に、統計的
分類結果から車線閉塞時間を設定する．

突発事象発生区間と入口交通量変動関係をパタ
ン化した，入口交通量変動パタンテーブルにて，
入口交通量を設定する．

【入口交通量変動パタンテ ブル】

突発事象の迅速な取り込み！

事故事故 事 発 （ 録）

交通管制員の予測

規模は？

不可能可能

イベント登録された要因に
よって車線閉塞時間を設定

小規模事故
軽い追突など

大規模事故
車両火災など

要因による設定値

中央値：50分

現場のエキスパート（作業員）による
車線閉塞終了見込みの登録
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事故事故

突発事象を
考慮した
的確な予測！

適用例

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
84.6 62.9 63.0 75.3 77.6 32.0 7.4 8.3 11.1 10.0 11.6 87.8 92.3 92.4 86.3 83.7 81.1 80.1 83.3
83.7 68.8 68.7 42.0 11.4 10.3 11.6 9.7 10.1 10.2 11.7 86.9 90.9 91.0 85.3 85.4 87.3 80.9 82.3
89.7 71.8 71.9 11.9 12.8 10.1 12.7 11.2 9.5 10.4 12.6 85.6 90.4 90.6 84.0 82.8 78.5 81.4 85.2
89.6 76.6 76.5 9.5 11.6 13.7 10.5 8.5 9.9 10.7 12.7 88.6 89.6 89.6 83.9 82.5 85.6 83.7 84.6
91.0 64.2 64.1 12.4 11.0 13.7 11.8 11.1 12.3 10.1 12.9 86.4 89.3 89.1 85.5 85.1 80.3 80.2 82.1
86.9 35.5 35.1 9.4 11.1 12.7 11.5 10.2 9.7 13.0 12.4 87.5 88.7 88.6 85.5 84.8 85.3 80.5 84.8

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

85.7 65.1 56.7 77.9 83.0 42.8 5.0 5.0 10.4 5.4 12.9 12.9 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
85.7 71.0 74.8 78.6 37.4 9.3 7.9 8.0 7.0 8.2 10.8 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
85.7 71.0 64.7 29.8 9.4 8.0 8.4 7.0 6.4 6.3 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
85.7 21.1 4.3 10.2 8.6 7.8 8.1 6.5 6.8 7.0 9.6 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
8.8 6.5 3.8 8.5 7.6 7.3 8.6 7.4 6.2 6.7 9.9 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
6.2 5.9 4.1 7.4 7.7 7.3 9.1 7.2 7.0 6.7 10.2 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
85.7 65.1 56.7 77.9 83.0 42.8 5.0 5.0 10.4 5.4 12.9 12.9 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
85.7 71.0 57.9 75.5 30.2 9.6 9.1 11.2 11.0 14.5 20.4 27.0 46.3 62.2 75.2 68.2 70.8 66.1 69.3
72.5 29.8 14.4 14.1 15.3 17.6 22.8 21.1 22.9 28.7 31.6 39.5 23.5 45.1 74.9 18.4 65.4 66.1 69.3
11.3 14.6 12.2 21.2 26.0 29.4 44.4 49.6 37.9 38.7 35.3 27.6 24.7 39.3 31.2 16.8 64.8 66.1 69.3
22.4 20.5 17.7 35.3 40.4 36.4 62.7 78.5 39.4 31.6 33.4 30.7 27.5 30.6 20.8 19.9 64.6 66.1 69.3
36.5 33.1 31.5 44.4 46.7 45.4 68.5 47.0 34.8 28.5 26.0 24.6 22.8 27.9 29.5 30.2 61.8 66.1 69.3
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突発事象対応を適用した予測結果突発事象対応を適用した予測結果突発事象対応を適用した予測結果 突発事象対応が無い場合の予測結果突発事象対応が無い場合の予測結果突発事象対応が無い場合の予測結果

事故事故 事故対応無し事故対応有り

車線閉塞終了見込みの登録 を想定 ････ ････首都高速道路

まとめ

84.7 15.5 5.1 11.0 12.3 9.6 10.0 10.4 11.1 10.9 10.8 83.9 85.3 85.4 80.3 80.3 83.0 77.2 78.8
29.4 8.9 8.9 10.1 7.7 11.7 12.2 9.2 8.9 8.3 8.1 89.0 90.5 90.6 82.5 80.8 86.1 82.1 81.6
14.4 9.5 9.3 10.1 13.5 10.1 8.9 7.9 7.4 9.8 10.3 87.8 91.7 91.8 83.8 82.5 84.1 82.2 84.5
9.8 9.5 9.5 9.8 9.4 8.4 8.2 7.1 9.1 8.1 9.9 90.1 96.1 96.0 86.8 87.4 91.9 86.3 87.8
12.3 9.4 9.4 7.5 6.8 8.4 9.7 8.2 8.8 8.0 9.5 91.2 92.9 93.3 83.4 80.8 83.4 80.8 85.9
24.8 6.9 5.9 6.2 9.2 8.4 7.7 8.5 7.4 9.2 9.2 88.5 89.5 89.5 85.9 82.9 88.5 82.9 83.5
6.2 10.3 10.3 8.6 8.3 6.5 9.5 8.7 8.4 9.0 10.5 88.9 91.2 91.3 85.7 86.6 87.0 82.8 87.3
10.6 8.0 8.0 7.4 7.0 11.4 8.8 7.9 9.4 10.0 14.8 79.4 86.5 86.4 78.9 80.7 83.1 80.0 82.9
7.5 9.3 9.5 7.8 11.3 7.9 9.2 12.2 19.0 37.8 47.2 42.7 49.9 49.7 68.8 75.3 80.8 79.6 82.3
5.8 11.9 11.7 9.0 8.4 11.6 21.4 49.1 61.7 59.7 55.0 46.3 54.2 54.1 52.1 49.7 68.9 69.3 72.2
9.7 9.6 9.3 11.6 23.2 36.1 43.1 68.9 70.5 70.7 69.2 49.2 40.5 40.3 34.1 37.7 67.6 69.3 72.6
9.9 18.2 18.4 34.9 43.4 43.9 42.4 62.6 66.4 67.1 67.3 42.1 29.5 29.5 30.8 40.4 63.9 62.4 65.2
42.3 27.1 27.1 34.7 40.1 49.4 43.6 59.2 62.1 63.5 46.1 34.1 33.0 33.1 29.8 33.3 65.1 67.0 67.3
29.5 27.5 27.4 38.1 45.7 46.4 45.6 56.5 46.0 48.0 29.6 32.1 30.3 30.4 28.5 37.6 66.3 67.1 69.2
27.7 28.5 28.5 31.6 47.0 43.2 37.1 37.2 32.3 31.6 27.3 28.9 32.5 32.4 27.9 34.6 69.1 67.1 69.9
45.1 30.7 30.7 34.1 36.7 36.4 24.9 25.5 23.9 29.7 30.9 29.9 32.6 32.6 28.5 33.8 65.3 69.1 72.3
86.7 71.3 71.4 29.5 19.8 21.2 23.9 26.4 36.0 42.2 30.0 30.8 30.6 30.5 29.7 39.3 62.7 64.8 68.1
83.6 64.4 64.3 17.2 28.3 30.7 35.3 42.7 31.2 39.5 28.9 29.2 39.0 39.1 30.6 34.3 66.3 66.0 67.3
82.8 68.2 68.4 27.3 34.1 44.8 33.7 35.5 35.3 36.7 31.3 27.5 31.7 31.5 28.9 35.9 64.4 68.0 70.3

6.4 6.2 4.1 8.1 7.0 6.9 9.0 8.7 7.4 7.9 10.4 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
5.7 5.8 4.2 7.9 7.2 7.4 10.2 9.5 7.9 8.1 10.4 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
5.5 6.3 4.9 9.9 8.7 8.3 9.4 8.6 7.8 7.8 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
8.1 7.6 4.9 9.9 8.6 7.9 9.5 8.4 7.5 8.0 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
7.4 7.1 4.5 8.7 8.4 7.9 10.4 8.8 7.5 7.6 10.3 81.1 79.1 77.2 75.2 74.2 70.8 66.1 69.3
6.0 6.3 4.7 9.0 8.8 8.3 10.2 10.2 9.9 20.8 40.4 79.0 56.2 74.9 75.2 71.8 70.8 66.1 69.3
6.8 6.5 3.1 8.4 9.5 11.4 20.9 46.9 63.6 48.1 81.1 56.4 34.0 45.2 69.7 24.8 67.5 66.1 69.3
7.3 8.3 5.5 12.8 31.8 29.0 56.5 80.5 80.3 69.0 81.1 50.1 30.8 40.7 29.6 22.8 64.7 66.1 69.3
19.1 27.9 30.7 58.3 45.8 24.0 68.2 80.5 80.3 75.7 81.1 41.5 23.0 27.8 27.5 25.1 59.3 66.1 69.3
67.5 34.6 28.8 46.3 51.2 26.1 70.6 80.5 80.3 75.7 80.1 26.7 22.1 33.9 26.5 21.5 65.1 66.1 69.3
39.4 37.4 40.7 57.4 40.7 27.8 67.1 80.5 80.3 75.7 67.8 23.0 18.5 24.2 25.8 27.2 64.5 66.1 69.3
53.3 39.2 30.9 44.0 41.0 37.0 66.3 80.5 80.3 75.7 36.0 23.9 22.5 30.5 27.4 25.4 61.1 66.1 69.3
35.8 33.4 27.5 43.1 53.1 51.3 74.2 80.5 80.3 36.1 31.0 32.9 31.0 36.1 25.8 22.7 59.2 66.1 69.3
46.4 42.5 36.1 56.7 57.4 51.8 71.7 61.0 40.8 33.1 33.5 29.5 26.4 29.8 31.8 35.9 65.2 66.1 69.3
54.6 45.2 35.9 56.9 54.6 45.5 55.4 40.5 30.4 27.9 31.5 33.7 32.7 36.2 36.4 39.5 66.2 66.1 69.3
54.8 41.7 30.9 49.0 43.4 35.5 42.3 35.2 34.7 34.2 37.1 37.6 37.2 40.0 36.2 37.2 66.9 66.1 69.3
43.9 34.5 24.3 35.8 35.2 36.0 51.3 46.8 36.6 37.8 42.8 39.4 35.7 37.1 36.2 37.1 65.2 66.1 69.3
35.4 26.6 23.7 39.3 43.4 35.9 57.2 57.4 41.9 35.5 38.2 36.1 34.2 36.9 37.1 38.7 65.1 66.1 69.3
40.8 44.2 38.1 42.9 38.7 39.1 69.4 51.1 39.0 33.8 35.1 38.4 40.7 34.9 35.1 33.4 66.4 66.1 69.3

38.9 37.5 33.8 57.5 45.8 36.8 46.6 35.8 23.8 25.0 29.6 28.3 29.4 35.7 33.5 34.1 60.6 66.1 69.3
56.4 36.6 26.8 39.6 37.5 28.0 32.1 31.4 28.9 32.6 35.8 35.7 30.5 33.2 33.5 35.9 65.3 66.1 69.3
33.1 30.0 23.4 31.2 28.1 27.7 50.3 46.7 31.0 35.4 33.5 30.7 31.6 40.7 35.3 34.9 65.2 66.1 69.3
24.4 21.4 19.4 33.0 42.9 39.7 51.2 46.4 36.4 30.5 35.6 34.6 34.0 37.2 34.6 33.9 67.0 66.1 69.3
32.6 35.8 29.2 43.0 43.1 38.5 53.0 41.4 31.9 38.9 34.8 33.5 30.8 37.8 34.0 37.3 65.8 66.1 69.3
37.8 33.6 28.8 45.2 41.7 34.4 53.7 47.4 38.7 31.6 35.7 32.3 29.7 36.4 37.8 37.3 64.9 66.1 69.3
42.7 37.1 25.4 36.0 44.5 41.6 52.6 50.9 35.5 29.2 35.6 39.5 39.1 33.7 34.0 35.0 67.2 66.1 69.3
43.8 38.5 36.6 53.5 45.5 33.3 55.1 65.3 42.8 33.7 43.9 34.1 27.4 29.3 25.4 25.7 64.4 66.1 69.3
48.3 39.7 30.0 44.2 43.4 41.1 65.8 80.5 64.9 37.7 31.1 25.3 23.1 26.6 24.1 23.6 60.4 66.1 69.3
46.3 38.3 32.7 45.5 49.8 46.8 71.9 80.1 37.9 26.0 29.1 28.4 28.3 28.8 27.2 28.1 56.6 66.1 69.3
48.0 42.1 35.0 52.2 51.5 42.4 63.1 37.3 27.9 25.2 29.7 30.0 28.2 31.4 30.7 28.5 58.1 66.1 69.3
50.8 41.5 28.7 48.7 46.9 38.1 38.8 35.6 33.9 34.3 31.4 28.6 24.9 28.8 28.7 28.9 63.1 66.1 69.3
44.7 36.5 26.7 38.5 32.3 34.8 52.1 40.6 30.2 29.4 29.5 31.1 30.6 33.9 33.0 32.5 61.3 66.1 69.3
30.4 24.6 21.6 38.0 41.8 34.6 44.8 33.3 31.1 30.2 36.5 34.2 31.7 35.4 35.6 39.8 65.8 66.1 69.3
43.5 32.9 27.8 38.2 34.8 27.0 39.6 46.3 33.8 34.0 35.9 36.1 32.5 36.3 37.5 39.7 65.9 66.1 69.3
32.3 29.0 19.2 30.4 32.3 39.3 59.7 46.0 38.8 35.9 35.5 38.8 37.2 41.1 35.0 37.3 66.3 66.1 69.3
27.4 27.8 27.7 48.0 46.9 38.7 59.0 52.4 38.1 37.8 42.2 35.7 33.8 35.7 34.3 32.1 65.6 66.1 69.3
50.1 41.6 29.6 44.0 46.6 36.9 59.4 62.7 40.7 35.4 35.0 36.3 30.4 35.2 34.0 37.6 66.0 66.1 69.3
47.2 45.0 32.8 38.9 43.6 46.1 63.9 48.5 38.0 28.9 35.7 38.8 37.2 32.5 34.1 34.0 67.0 66.1 69.3
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連絡先 warita@iis.u-tokyo.ac.jp

これらの研究成果導入により，突発事象発生時における予測精度が向上するとの結果を得た。な
お、これらの研究成果は首都高交通管制システム以外にも適用可能な論理であり、更なる進化
（深化）によって、他のシステムも含めた交通予測の精度向上に寄与したいと考えている。

割田 博


